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metacentrum Osnova prednasek

m MetaCentrum - infrastruktura pro védecké vypocty
m Virtualizace vypocetnich sluzeb v MetaCentru a CESNETu

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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Narodni distribuované vypocetni prostredi, koordinace CESNET

m zdroje CESNET i CERIT-SC (50.000 jader CPU)

m vypocetni zdroje umisténé na CESNETu, univerzitach, AV CR

m plvodni motivace sdileni zdrojd (HW) stéle plati

poskytovani docasné volnych zdroju pro vzdalené uzivatele
vyuziti vzdalenych zdrojl v pfipadé naléhavého/velkého zatizeni
pouziti jinych zdroji béhem vypadku
zdroje pro spusténi projektu, kontrola vhodnosti HW
myslenka funguje i pro cloud, drahé komercni licence

m komunitni pfistup, centralni sprava a AAl
m grid, laaS cloud a Paa$ cloud

m virtualiza¢ni platforma pro vysoce dostupné sluzby e et
. Ruda, MetaCentrum,



cesnet

metacentrum MetaCentrum Il

m distribuovany model uzite¢ny pro rdzné pripady pouziti
m integrace zdroju vlastnénych jinymi VI (ELIXIR)
m zpracovani velkych dat - neni potfeba vzdaleného prenosu
m architektura kompatibilni s datovymi dlozisti v EOSC CZ
m NGI v evropské e-infrastrukture EGI, mandated org. v EOSC-A
m cilend podpora velkych projektt (VI, ESFRI)
m vyvoj novych sluzeb/nastrojl podle potreb uzivatell/projektd
m OnDemand, Jupyter, Galaxy, Kubernetes
m sluzby volné dostupné pro akademické vyuziti a spolupracujici
partnery ze zahranici

m "placeni"publikacemi s podékovanim, urcuji prioritu uzivateld
M. Ruda, MetaCentrum, CESNET



metacentrum e-INFRA CZ

m MetaCentrum je soucast infrastruktury CESNETu od roku 1998
m pavodné projekt MU, ZCU, UK, VUT
m oddélené VI CESNET a VI CERIT-SC od 2012
m MetaCentrum stéle integruje zdroje CERIT-SC
m spolecny vyvoj prostfedi, véetné cloudovych sluzeb
m integrace zdroju dalSich organizaci, véetné VI ELIXIR CZ
m od roku 2020 jedina spolecna e-infrastruktura e-INFRA CZ
m CESNET, CERIT-SC (MU), IT4Innovations (VSB)
m sblizovani prostiedi MetaCentra a IT4Innovations

A

Identity management, PKI & AAI

Computing Infrastructure

ata
1
Common communication infrastructure M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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metacentrum Spoluprace s projekty

Spoluprace s projekty jako dlouhodoba motivace vyvoje sluzeb

m HEP, astrofyzika - LHC, Auger, CTA, Belle
m plvodni motivace gridu, nadale aktivni v EGI

m Life Science - ELIXIR (OpenScreen, CCT, Czech Bioimaging)
m spolupracujici VI, zdroje zaclenéné do MetaCentra
m spoluprace pfi provozu sluzeb ELIXIRu
m life-science je nejvétsi konzument zdrojt

m ELI, BBMRI, LINDAT/CLARIN, ICOS
m zejména na Urovni EGI

m vyzkumna centra CzechGlobe, CEITEC, Recetox (EIRENE)
m dlouhodobi uZivatelé, vazba pres CERIT-SC

m ESA - CollGS, Data Relay Hub

m fada skupin a projektl vyuzivajicich Coppernicus datay, zuq. vetacentrum, cEsNET
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Grid, centralné spravované HTC a HPC clustery

m davkové, dlouhé (dny/tydny) Ulohy, paralelni vypocty

m véetné interaktivnich Uloh, GUI

m Galaxy, Jupyter, OnDemand
trvalé Ulozisté (GPFS+NFS) a lokalni/sdilené Glozisté scratch
vypocty také v kontejnerech (Singularity)

m HPC pristup, podpora pro non-root obrazy Dockerd
m Software NVIDIA GPU Cloud (PyTorch, TensorFlow)

distribuované clustery ¢lend a partnerd e-INFRA CZ
m vyvoj a vyzkum v oblasti planovani

podmnozina zdroji dostupnych také v infrastrukture EGI
M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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MetaCentrum cloud — virtualni stroj misto uloh
m obrazy poskytované MetaCentrem, EGI, projekty, uzivateli
m cloudové vypocty a sluzby spojené s vypocty (OpenStack)
m ale také skoleni, vyuka, bezpecénostni polygon KYPO

Terraform nebo EGI IM pro virtualni clustery/K8s

centralni instalace v Brné, spolecné Gsili CESNET a CERIT-SC
m od roku 2022 vyvoj nové distribuce OpenStack - Bescar Cloud
m od roku 2023 druha instalace v T4l

pristupné i prostrednictvim EGI FedCloud, EOSC Marketplace

v tomto prostredi provozujeme i sluzby EGI Jupyer a Binder
m véetné EOSC EU uzlu a projektd ENVRI-Hub a EOSC Beyond

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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Containerovy cloud, PaaS reseni
m containery misto Uloh/virtualnich strojd

m metoda baleni softwarovych bali¢kd, zapouzdreni sluzeb
m reprodukovatelnost, provenance
m jak v HPC (Singularity) tak v cloudu (Docker, Kubernetes)

m Kubernetes pro mikrosluzby, sprava virtualnich prostredi

m spravovana sluzba, non-root kontejnery, GUI Rancher

m silnd podpora interaktivnich pozadavkd a pozadavkd workflows
m Saa$ pfristup pro Matlab, RStudio, NextFlow

m vyvoj v oblasti converged computing
m integrace davkového systému a Kubernetes

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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m Sensitive cloud - prace na pfipadech pouziti souvisejicich se
zpracovanim citlivych dat
m koordinuje CERIT-SC
m v soucasné dobé Kubernetes, pozdéji také OpenStack
m od roku 2024 s certifikaci ISO 27.000
m sluzba integrace zdroju dalSich organizaci do MetaCentra
m centrdlni sprava, prioritni pfistup vlastnikd
m dlouhodobé pro HPC clustery
m od roku 2024 i pro OpenStack cloud

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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metacentrum MetaCentrum v dislech, zari 2024

50.000 CPU jader, 20 PB, 460 GPU, 3.000 uzivateld, 300+ WoS
m HD uzly - 32-128 CPU jader (x86_64),, 256-1024 GB RAM
m SMP servery - 2-3 TB RAM
m specializované servery s 6/10 TB RAM
m NVIDIA GP-GPU - 160 uzld, 460 karet
m NVIDIA DGX2 s 8xH100 GPU cards, cluster s 28xH100
m NVIDIA T4, 1080Ti, 2080Ti, A100, A40, H100
m CPU jadra: grid - 32.500+6.500, laa$S 6.500, Kubernetes 2.300
m CPU roky: grid - 22.000+13.000, laaS 10.000, Kubernetes 2.000
m clustery vlastnéné rostoucim pocétem partner(
m CESNET 23.000 a CERIT-SC 8.000
m VI ELIXIR 5.500
m FZU 5.400 for LHC/EGI
m zCU, MU, UK, TUL, AV CR M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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metacentrum Vyuziti MetaCentra za 10 let

Pocet 613 1112 1611 2020 2185 2225 2606 2710 3055
uzivatelt MC

Novi uZivatelé 312 605 742 713 762 774 792 767 850
(Meta)

Pocet uloh 1,1/ 3,9/ 3,6/ 5/ 8,6/ 13,1/ 12,1/ 11,1/ 11,7/
[miliony] n/a n/a 6 6,7 6,8 10 9,3 14,2 5,4
Meta/EGI

CPU cas 2500/ 6403/ 9475/ 11357/ 13129/ 16630/ 22647/ 27547/ 31858/
[CPU let] n/a n/a 5963 4074 4531 9160 9581 9218 14770
Meta/EGI

Pocet CPU 6028 14164 17234 21344 26602 29874 34084 44083 47748
jader v¢. EGI

Pocet GPU 255 322 434 455 462
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Projekty OP JAK, e-infrastructura e-INFRA CZ a VI ELIXIR CZ

m v souctu za 2024-2026 priblizné 200 mil. K¢ na clustery a
semi-permanentni Glozisté

m modernizace infrastruktury -> obnova vypocetnich zdroja
m podpora modernich trendd (GPU, Al, big data)

Prvni integracni kroky v rdmci e-INFRA CZ
m od minulého roku spolecné AAI - jednotny Gcet v e-INFRA CZ
m vznika spole¢nd dokumentace https://docs.e-infra.cz
m druha cloudova OpenStack instalace v IT4Innovations

m nova distribuce Bescar Cloud

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET


https://docs.e-infra.cz

metacentrum MetaCentrum - novinky a plany 2024 ||

Interaktivni vypocty a nastroje s vlastnim GUI
m podpora OnDemand rozhrani pro PBS, interaktivni dlohy
m RStudio, Jupyter, Fluent, Matlab
m podpora v Kubernetes, Rancher GUI
m Galaxy workflows, zprovoznéni usegalaxy.cz
m podpora Jupyter Notebookt v gridu, cloudu i Kubernetes
m véetné podpory v EOSC EU node a EGI infrastrukture

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET


usegalaxy.cz

metacentrum MetaCentrum - novinky a plany 2024 II

Novy hardware v letech 2023 a 2024
m CESNET 2023 - HD cluster, 96 server(, 6144 CPU jader
m CERIT-SC 2023 - server DGX-2 8x NVIDIA H100
m CERIT-SC 2024 - GPU cluster
m 18 uzll, 28x NVIDIA H100, 1PB scratch
m CESNET 2024 - probihajici vybérové fizeni
m GPU servery (80+ NVIDIA L40s) a Ceph (6x120 TB)
m CESNET 2024 Elixir - probihajici vybérové fizeni
m 40 HD/SMP server(, 20 Ceph uzli

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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Dékuji za pozornost

support@metacentrum.cz
https://www.metacentrum.cz
https://docs.metacentrum.cz/

https://metavo.metacentrum.cz/cs/state/
stats/2023/index.html
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https://www.metacentrum.cz
https://docs.metacentrum.cz/
https://metavo.metacentrum.cz/cs/state/stats/2023/index.html
https://metavo.metacentrum.cz/cs/state/stats/2023/index.html

metacentrum Virtualizace v MetaCentru a CESNETu |

Védecké vypocty

m Grid - Singularity containery

m OpenStack - virtualizace na Urovni celého stroje

m Kubernetes - Docker, orchestrace vétsiho poctu container(
Sluzby pro spravu védeckych vypoctl

m webové sluzby v OpenStacku, servery zajistujici sbér a

vystaveni dat

m slozitéjsi sluzby sloZzené z microservices - Kubernetes, OS s K8s
Software-as-a-Service

m Galaxy, Jupyter Notebooky

m rada dalsiho software v Kubernetes 1. R, MetaContram, CESNET
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Zajisténi davérnosti a bezpecnosti

m sluzba koordinovana CERIT-SC, CESNET se postupné zapojuje
m striktné oddéleni uzivatelé, vice zabezpeceny pfristup, véetné
fyzickych opatfeni, data nesmi opustit prostredi
m v pripadé, Ze staci ukladat sifrovana data, ma CESNET i reseni
v oddéleni Datovych ulozist (Sifrované zalohy)
Zabezpeceni vysoké dostupnosti
m virtualiza¢ni platforma CESNETu

m dlraz neni na vysoky vykon, ale dostupnost pfi vypadku

libovolné HW komponenty i jednoho centra
M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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metacentrum Virtualizacni platforma CESNETu |

m VMWare vSphere 8 pro provoz vysoce zabezpecenych sluzeb
m dusledné redundantni konfigurace

m dvé autonomni centra (Praha, Brno), v kazdém dvé linky do

patefe CESNETu

m v kazdém centru zdvojené switche, servery, pole, ...

m ziva migrace virtualniho stroje mezi centry

m zalohy do druhé centra, diskové pole, datova ulozisté CESNETu
m personalni priinik s VMWare skupinou na VSB

m spolupréace s dalsimi univerzitami

m puvodné pro zabezpeceni sluzeb CESNETu
m postupné i sluzby nasich projektl, univerzit (placena sluzba)

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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m novinky za posledni roky
m moznost vyuziti aplikaéniho firewallu Fortigate
m moznost Anycast routovani i pro IP rozsahy univerzit
m podpora TPM ¢ipt pro ulozeni kli¢d a sifrovani
m Veeam - zdlohovani do S3 Ulozist CESNETu
m stav k zafi 2024 - 740 virtualnich stroja, 90+ za Fortigate fw
m vzhledem k nejasnosti licencovani VMWare testujeme nahrady

m ProxMox, HA OpenStack
m moznost seminafe béhem konference CESNET v listopadu

M. Ruda, MetaCentrum, CESNET
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Dékuji za pozornost
https://virtualizace.cesnet.cz

cesnet-virtual@cesnet.cz
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